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Решения СтатСофт для контроля качества производства цемента 
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Компания СтатСофт представила на конференции ПетроЦем 2026 доклад с достижениями в области
прогнозирования прочности цемента

Уникальные технологии, реализованные с помощью искусственного интеллекта и нейронных сетей
СтатСофт, позволяют строить модели прогнозирования прочности цемента с точностью до 1.5 МПа

Представленный стек технологий включает полный цикл от ввода данных, предпроцессинга до
построения и внедрения моделей в реальное производство

Доклад вызвал повышенный интерес участников ПетроЦем 2026



Применение нейронных сетей и методов ML для построения 
предиктивных моделей оценки качества клинкера 

в ПО СтатСофт

Бобер С.А., Боровиков В.П. 

The best world practices

СтатСофт



ПО СТАТСОФТ

• разработка и внедрение ПО СтатСофт

• обучающие курсы с использованием данных 
клиента

• техническая поддержка

• кастомизация и решения под задачи 
клиентов

Компания СтатСофт:



ПО СТАТСОФТ

• ПО СтатСофт: программное обеспечение 

нового поколения для анализа данных, 

цифровизации, искусственного интеллекта

• Объединяет классические статистические 

методы анализа и алгоритмы машинного 

обучения в единой пользовательской среде

• Заменяет Minitab, Statistica, SPSS, Matlab и 

др.

• Создано командой российских 

разработчиков

• Внесено в реестр программ РФ

• Полностью на русском языке

• Поддерживает Windows, Linux, macOS



ПО СТАТСОФТ

Комплектации

Раздел / 
Комплектация

Аналист Дейта 
Сайнтист

Триал

Предпроцессинг 19 22 15
Графики 15 15 10
Анализ 62 62 18
Разведочный анализ 21 21 3
ИИ Регрессия 0 9 2
ИИ Классификация 0 8 2
Предсказания 0 8 5
Оптимизация 0 2 1
Интерполяция 4 4 2
Кластеризация 5 5 3
Временные ряды 5 5 0
Промышленность 36 36 36
Обработка 
изображений

1 1 0

Итого 168 198 97



ПО СТАТСОФТ

Модульность ПО СтатСофт



ПО СТАТСОФТ

Стандартизованные окна анализа

выбор 
переменных для 
анализа

фильтрация
наблюдений

обработка 
пропусков

быстрые  
настройки

вызов справки 
по анализу

выполнить 
анализ

подробные  
настройки

списки выбранных 
переменных



ПО СТАТСОФТ

Рабочая книга

• Рабочие книги являются стандартным 
способом управления выводом ПО 
СтатСофт 

• каждый документ представлен в виде 
отдельной вкладки

• книга состоит из навигационного 
дерева (слева) и области просмотра 
документов (справа)

• через контекстное меню можно 
выполнять ряд операций



ПО СТАТСОФТ

• отчеты включают таблицы, 
результаты анализа, графики.

• автоматические отчеты собирают все 
открываемые таблицы и результаты 
анализа

• отчеты сохраняются в формате DOCX, 
который поддерживается 
практически всеми офисными 
пакетами

Аналитические отчеты



ПО СТАТСОФТ

Электронное руководство

• работает в любом 
современном браузере (доступ 
в интернет не нужен),
• оснащено оглавлением,
• быстрый поиск по всему 
содержимому,
• отображает таблицы, рисунки, 
формулы,
• насчитывает более 1200 
страниц и 1700 рисунков,
• полная версия руководства 
также предоставляется в 
формате pdf



ПО СТАТСОФТ

• Нейронные сети прямого 
распространения

• Градиентный бустинг XGBoost

• Деревья решений

• Случайный лес 

• Множественная регрессия

• Метод опорных векторов (с нелинейным 
ядром)

• Байесовские нейронные сети

Стек технологий прогнозирования



Модельные данные, близкие к реальным
Основная задача - предсказание показателя прочности бетона по составу шлама в производстве клинкера. 
Не учитывается температурный профиль в печи.

Зависимые переменные

Прочность при сжатии 28 сут, МПа

Предикторы

Шлам на печи
Известняк
Аргиллит
Удельная поверхность
...

Задача предиктивного моделирования



ПО СТАТСОФТ

Импорт данных

• MS Excel файлы (xls, xlsx)

• Текстовые файлы (txt)

• CSV файлы (csv, tsv)

• Statistica (sta)

• SPSS

• SAS (xpt, sas7bdat, sav)

• dBase (dbf)

• StatSoft (sts, stg, stswb)

• и др.



Цель предпроцессинга – подготовка данных к анализу. В сырых данных - много пропусков, выбросов, нестыковок

ПО СТАТСОФТ

Возможные причины:
- ошибки ручных измерений,
- ошибки внесения данных в таблицы,
- погрешности датчиков,
- отсутствие возможности измерения 
части параметров,
- отказ датчиков,
- смешивание данных из разных партий,
- проблемы автоматизации сбора 
данных,
- и др.

Предпроцессинг



ПО СТАТСОФТ

Карты контроля качества, индексы пригодности контроль процесса на выходе



ПО СТАТСОФТ

Множественная регрессия



ПО СТАТСОФТ

Нейронные сети



ПО СТАТСОФТ

Применение модели



Модельные данные, близкие к реальным
Оценить влияние фракционного состава и интенсификатора помола на показатель прочности. 

Зависимые переменные

Прочность при сжатии 28 сут, МПа

Предикторы

Тип интенсификатора помола
Концентрация интенсификатора помола
Фракционный состав
...

Задача оценки влияния факторов на прочность цемента



Корреляционный анализ



Регрессия



Взаимные корреляции факторов



Для построения качественного прогноза необходимо проводить:

1. систематический и целенаправленный сбор данных,

2. предпроцессинг и визуализации

3. отбор предикторов

4. обновлять модели на новых данных

5.    использовании программного обеспечения для анализа данных и 

искусственного интеллекта ПО СтатСофт Дейта Сайнтист.

Общий вывод – предиктивные модели СтатСофт позволяют 

прогнозировать качество цемента с высокой точностью.



Спасибо за внимание!

Мы открыты к взаимовыгодному 
сотрудничеству!

Сайт: 

http://statsoftai.ru/

Тел. + 7 985 787-77-33

sale@statsoft.ru


